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Baggrund

Af aftale om Sprejtemiddelstrategi 2022-2026 fremgdar, at der skal "gennemfares en analyse for at belyse
miljgmcessige og erhvervsakonomiske konsekvenser ved brugen af sprejtemidler med glyphosat til
nedvisning af afgreder med henblik pd& at tage stilling til en mulig requlering for at begraense brug af
glyphosat til nedvisning, hvor det ikke er nedvendigt, men hvor der samtidigt tages hensyn til behovet for
at bruge glyphosat til plgjefri dyrkning." PG den baggrund har Miljestyrelsen bedt Aarhus universitet om at
besvare folgende opgave: Der er behov for en analyse af fordele og ulemper ved en requlering for at
begrcense brugen af glyphosat til nedvisning. Analysen skal indeholde beskrivelse af agronomiske
udfordringer og evt. behov for driftsmcessige cendringer og deraf felgevirkninger i form af f.eks. cendret
scedskifte og ekonomisk pavirkning for erhvervet.

P& et opklarende mede blev det aftalt, at afgreder, der finder anvendelse til humant konsum, samt
foderafgrader, ikke er en del af opgaven. Fremover forventes det ikke at veere tilladt at gennemfore
sprejtning med glyphosat i disse afgreder fer hast undtaget som pletsprojtning.

Besvarelse

Produkter med det aktive stof glyphosat har en lang reekke anvendelsesomréder. Opgaven omhandler de
anvendelser, der vedrgrer nedvisning af afgreder/efterafgreder. Med den kommende cendring af
lovgivningen vil det ikke lcengere veere tilladt at anvende glyphosat i en reekke afgreder til human konsum,
og kun vcere muligt at pletsprojte mod ukrudt i foderafgreder. Dermed er opgaven afgreenset til folgende
anvendelser:

1. Raps

2. Stub/genvcekst efter fregrcesafgrader

3. Grees/klavergreesmarker ved omlcegning
4. Udvintret vintersced/vinterraps

5. Mellemafgreder

6. Efterafgreder

Besvarelsen er opdelt efter dyrkningsform, da behovet for kemisk nedvisning ved plgjefri dyrkningsmetoder
i visse tilfcelde afviger vaesentligt fra behovet i konventionel dyrkning med plajning.



Konventionel dyrkning med plajning

Raps

Den danske rapsproduktion anvendes til madolie, biobreendstof og tekniske anvendelser. Ved produktion
af olie til de tre hovedformal fremkommer et proteinrigt restprodukt, som typisk anvendes til dyrefoder. Ved
avl af raps md& man derfor forvente, at produktet som udgangspunkt anvendes til dyrefoder og dermed er
omfattet af de begrcensninger p& anvendelsen af glyphosat, som der indfaeres.

Host af raps foretages dels ved skdrleegning med vejring/eftermodning af afgreden efterfulgt af
mejetcerskning, og dels med direkte mejetcerskning af afgreden. Direkte hest af raps giver en skonomisk
besparelse ved at skdrlcegning undlades. Dertil kommer fordele i form af hejere udbytte og olieindhold i
frevaren som felge af den Icengere vcekstperiode. Direkte hest medferer dog typisk sterre terreudgifter.
Glyphosat finder anvendelse i raps forud for direkte hest af uensartet modne afgreder for at opnd en
ensartet afmodning og lavere udgifter til terring. Et andet formdl med glyphosatsprajtning forud for direkte
host er at nedvisne ukrudt, der ligeledes kan medfere @egede udgifter til nedtarring, samt at bekcempe
rodukrudt. Et forbud mod anvendelse af glyphosat til nedvisning i raps fer hest méa derfor forventes at
begrcense anvendelse af direkte hast til ensartede arealer, hvor ukrudtsbekcempelsen har vaeret vellykket.

Stub/genvecekst efter freafgreder

Efter sidste hestdr i fregreesafgreder anvendes genvaeksten ofte som en del af det lovkrcevede areal med
plantedcekke i form af mellemafgrede eller efterafgrede. Det er en billig metode til at opfylde lovkravene
og samtidig en effektiv metode til at minimere mcengden af levedygtige fre af kultur- og ukrudtsgrcesser,
der er kastet/spildt i forbindelse med frohest. Ved begge anvendelser indledes etablering af den
efterfelgende afgrede ofte med en glyphosatsprejtning af genveeksten. Behandlingen har til formdl at
bekeempe fregreesafgreden for at undgd genveekst specielt pd foragre og sammenplgjninger, hvor
plajning ikke dcekker planterne effektivt. Glyphosatsprajtningen har ogsé til formdl at bekcempe rodukrudt,
der specielt i konkurrencesvage fregraesafgreder har gode opformeringsmuligheder.

Alternativet til glyphosatbehandling vil veere mekanisk jordbearbejdning. S&dfremt genvaekst anvendes som
mellemafgrede mé genveeksten tidligst destrueres ved sprgjtning eller mekanisk jordbearbejdning d. 20.
september (Anon, 2022a, Anon 2023b). Det betyder, at det ikke vil vcere realistisk at bekaempe rodukrudt
effektivt med mekanisk jordbearbejdning forud for etablering af vintersced. Mekanisk jordbearbejdning
skonnes at vcere effektivt til destruktion af afgredeplanter af fregraes bortset fra sammenplgjninger og
foragre, hvor plgjning ikke daekker de svcekkede planter effektivt,

Ved anvendelse af genveekst af fregraes som efterafgrade md destruktion (=jordbearbejdning) tidligst
indledes 20. oktober pd ler- og humusjorde og d. 2. februar p& sandjord. Det betyder, at det ikke vil vcere
realistisk at bekcempe rodukrudt effektivt med mekanisk jordbearbejdning forud for etablering af
vérafgreder. Mekanisk jordbearbejdning skennes at vcere effektiv til destruktion af afgredeplanter af
fregraes bortset fra sammenplgjninger og foragre, hvor plajning ikke dcekker planterne effektivt.

Konsekvensen af ikke at foretage glyphosatsprejtning ved afslutning af fregrcesafgreder med forekomst af
rodukrudt vil vcere, at behovet @ges i efterfelgende afgreder.



Grees- og klevergreesmarker ved omlcegning

Problematikken omkring omlcegning af grces- og klevergreesmarker ligner delvist det beskrevne for
fregraes. Groes- og klevergraesmarker anerkendes dog ikke som mellemafgrede. Det betyder, at destruktion
af grces- og klgvergraes kan indledes tidligere forud for etablering af vintersaed. Mekanisk jordbearbejdning
vil derfor vcere realistisk i forhold til bekcempelse af rodukrudt. Mekanisk bekcempelse af rodukrudt er
imidlertid ikke s& effektivt som glyphosatsprejtning, og konsekvensen af ikke at foretage
glyphosatsprejtning ved afslutning af grces- og klevergreesmarker med forekomst af rodukrudt vil vcere, at
behovet @ges i efterfelgende afgreder.

Ved etablering af varsdede afgreder efter omlcegning af grees- og klevergrees md afgreden tidligst
destrueres med en glyphosatsprajtning d. 20. oktober uanset jordtype eller mekanisk jordbearbejdning d.
20. oktober pd ler- og humusjorde og d. 2. februar p& sandjord, hvis afgreden skal medregnes som
efterafgrede, og konsekvenserne af dette vil vaere som beskrevet for fragrees.

Udvintret vintersaed/vinterraps

Hvis udbyttepotentialet i afgreder af vintersced og vinterraps efter vinteren vurderes at veere for lavt som
felge af udvintring og anden afgredeskade, foretages der typisk bortsprejtning af de resterende planter
med glyphosat forud for omsdaning. Alternativet til bortsprejtning er en mere intensiv jordbearbejdning, som
risikerer at udterre jorden og samtidig ikke er sé effektiv til at bekcempe spildplanterne. Overlevende planter
af vintersced kan ikke bekceempes i varsced og kan medfere kvalitetsforringelse eksempelvis i varbyg, der
produceres til maltbyqg. Overlevende planter af vinterraps i varscedsafgreder kan bekcempes med flere af
de almindeligste herbicider mod ukrudt i varsced. En alternativ lasning til anvendelse af glyphosat kan veere
at omsd med afgreder, hvor spildplanterne kan bortsprejtes, dvs. bredbladede afgreder efter udvintret
vintersced. Denne lgsning til bekcempelse af spildplanter vil vcere dyrere end nedsprejtning med glyphosat
og udvalget af bredbladede afgreder, der ikke dyrkes pd& kontrakt, er begreenset, og de fleste bredbladede
afgreder har sterre krav til et sundt scedskifte end kornafgreder.

Mellemafgreder

Mellemafgreder er afgreder, der etableres fer dyrkning af vinterscedsafgreder. Mellemafgreder skal bestd
af olierceddike og/eller gul sennep eller af fregraes, der kan fortsaette som mellemafgrede efter hest (Anon,
2022a). Efter mellemafgreden skal der etableres en vinterscedsafgrade pd arealet. Fregrees, anvendt som
mellemafgrede, er beskrevet ovenfor. Mellemafgreder md tidligst destrueres 20. september. P&
konventionelt dyrkede arealer vil mellemafgreder af olierceddike og/eller gul sennep typisk blive afhugget
0g nedplgjet forud for etablering af vintersced. Anvendelse af glyphosat til nedvisning formodes at vcere
meget begrcenset. Hovedformdl med en eventuel glyphosatanvendelse vil veere bekcempelse af en
eventuel forekomst af rodukrudt.

Efterafgreder
Fregrces kan anvendes som efterafgrede og denne anvendelse er beskrevet ovenfor. De avrige mulige

efterafgreder er: Korsblomstrede afgreder, korn, grces, honningurt, cikorie, klinte, hjulkrone eller
morgenfrue sdet far eller efter hast (Anon, 2023a). Det er tidligst tilladt at destruere efterafgrederne d. 20.
oktober, dog undtaget efterafgreder udlagt i majs. P& konventionelt dyrkede arealer vil efterafgrederne
blive afhugget, hvis det skennes nedvendigt, og derefter nedplojet efter det tidspunkt, hvor det er tilladt



pd den pdgceldende jordtype (Anon, 2022b, Anon 2023b). Afhugning er aktuel, hvis det skannes, at
korrekt plajning ikke kan foretages, inden afhugning er gennemfart. Anvendelse af glyphosat til
nedvisning formodes at vcere meget begraenset. Hovedformdlet med en eventuel glyphosatanvendelse
vil vcere bekcempelse af en eventuel forekomst af rodukrudt.

Plgjefri dyrkningssystemer

Raps

Plgjefri dyrkning af raps og nedvisning fer hast er samme problematik, som beskrevet for konventionel
dyrkning.

Stub/genvecekst efter freafgreder

| plgjefri dyrkningssystemer er glyphosatanvendelse til nedvisning af genveaekst af fregraes anvendt som
mellem- eller efterafgrede, afgerende for at opnd en effektiv destruktion af fregreesafgreden. | plojefri
systemer, hvor der anvendes ikke-vendende jordbearbejdning i form af stubharvning, er det ikke muligt at
undgd genetablering af planter fra fregreesafgreden ved jordbearbejdning senere end d. 20. september.
Fregraesafgreden kan destrueres effektivt det felgende fordr, men det vil medfere, at afgredeetablering
skal udscettes med udbyttetab til folge og med stor risiko for udterring af jorden. Konsekvensen af ikke at
foretage glyphosatsprgjtning ved afslutning af fregreesafgreder, med forekomst af rodukrudt, vil veere at
behovet gges i den/de efterfelgende afgreder. | Conservation Agriculture (CA), hvor der praktiseres direkte
sdning, vil det ikke vcere muligt at dyrke fregraes uden forudgdende glyphosatbehandling.

Grees- og klevergreesmarker ved omlcegning

Grees- og klgvergraesmarker anerkendes ikke som mellemafgrede. Det betyder, at destruktion af grees- og
klevergrees i plejefri dyrkningssystemer, hvor ikke-vendende jordbearbejdning anvendes, kan indledes
tidligere forud for etablering af vintersced. Mekanisk jordbearbejdning vil derfor vaere realistisk i forhold til
destruktion af grces- og klevergreesafgreden og til bekcempelse af rodukrudt. Mekanisk bekcempelse af
rodukrudt er imidlertid ikke s& effektivt som glyphosatsprejtning, og konsekvensen af ikke at foretage
glyphosatsprejtning ved afslutning af grces- og klgvergraesmarker, med forekomst af rodukrudt vil vcere, at
behovet oges i den/de efterfelgende afgreder. | CA dyrkning er glyphosatbehandling nedvendig ved
omlcegning af arealer med grces-og klavergrees.

Ved etablering af varsdede afgreder efter omlcegning af grees- og klgvergrees mé afgreden tidligst
destrueres med glyphosat d. 20. oktober uanset jordtype eller mekanisk jordbearbejdning d. 20. oktober p&
ler- og humusjorde og d. 2. februar p& sandjord, hvis afgreden skal medregnes som efterafgrede. Det
betyder, at det ikke vil vcere realistisk at bekcempe grces- og klevergreesafgreden samt rodukrudt effektivt
med mekanisk jordbearbejdning forud for etablering af vérafgreder. | CA dyrkning er glyphosatbehandling
nedvendig ved omlcegning af arealer med grces- og klavergrees.



Udvintret vintersaed/vinterraps

Ved udvintring af vintersced/vinterraps foretages i konventionelle dyrkningssystemer kun undtagelsesvis
plejning (typisk hvis der er anvendt herbicider, der som forbehold ved omsdning til falsom kultur, krcever
plejning), og problematikken i plgjefri systemer er derfor som beskrevet under konventionel dyrkning. Uden
glyphosat vil det ved CA dyrkning kun vcere muligt at omsé& med afgreder, hvor spildplanterne kan
bortsprajtes, dvs. bredbladede afgrader efter udvintret vintersced og varsced efter udvintret vinterraps. Hvor
afgreden kan anvendes som foder pd egen bedrift kan der etableres varsced efter udvintret vintersaed.

Mellemafgreder

Destruktion af mellemafgreder forud for etablering af vintersced i plojefri dyrkningssystemer er som
beskrevet under konventionel dyrkning med plgjning (olierceddike/qulsennep), | plajefri systemer ma der
forventes genveekst af olierceddike/gul sennep i et vist omfang, hvis der ikke er anvendt glyphosat fer
destruktion, men planter af de to mellemafgreder bekcempes effektivt med selektive midler i vintersced.
Genvcekst af fregrees anvendt som mellemafgrede i plgjefri systemer er beskrevet ovenfor.

Efterafgreder

Fregrces kan anvendes som efterafgrede, og denne anvendelse er beskrevet ovenfor. De gvrige mulige
efterafgreder er: Korsblomstrede afgrader, korn, graes, honningurt, cikorie, klinte, hjulkrone eller morgenfrue
sdet for eller efter hast. Det er tidligst tilladt at destruere efterafgrederne d. 20. oktober p& ler- og humusjorde
og d. 2. februar pd sandjord. Efterafgrederne bliver afhugget, hvis det skannes nedvendigt, og ved plgjefri
dyrkning, hvor der praktiseres overfladisk jordbearbejdning, kan der gennemfares stubbearbejdning efter
det tidspunkt, hvor det er tilladt p& den pdgceldende jordtype. Afhugning kan vecere aktuel, hvis det ikke
skennes, at efterafgrederne nedvisner i lgbet af vinteren, s& der kan gennemferes en problemfri
afgredeetablering i foraret. | plojefri systemer er man afhcengig af glyphosat, hvis der vcelges
efterafgredearter, der kan overvintre sGsom korn og greesser, og disse arter mdé derfor fraveelges i et system
uden mulighed for nedvisning med glyphosat.

Sammenfatning

Besvarelsen beskriver de agronomiske konsekvenser af et forbud mod glyphosat anvendelse til nedvisning
af afgreder, som ikke er omfattet af cendringerne i Pesticidbekendtgarelsen.

Ved konventionel dyrkning med plajning vil et forbud have begrcensede konsekvenser. Det vil primeert
medfere, at direkte haest af raps pd uensartede arealer vil blive undladt, samt at udvintret vintersced, der
ikke kan nedvisnes, vil vcere en kvalitetsmaessig udfordring i vérsced.

| plejefri dyrkningssystemer, hvor der anvendes overfladisk jordbearbejdning, vil konsekvenserne vcere
mere omfattende. Der vil dels vcere de konsekvenser, som er beskrevet ved konventionel dyrkning med
plejning. Dertil kommer udfordringer med genvaekst af overvintrende planter fra mellem- og efterafgreder
og grees/fregrees, som ikke kan bekcempes effektivt forud for fordrsetablerede afgreder.



Konsekvenserne vil veere mest omfattende pd arealer, hvor der praktiseres Conservation Agriculture. Dette
dyrkningssystem er helt afhcengigt af glyphosat til effektiv bortsprajtning af genvaekst af den foregéende
afgrede, samt mellem- og efterafgreder forud for afgredeetablering. Dyrkning af fregrces vil séledes ikke
vaere muligt, og ved valg af mellem- og efterafgreder kan der kun vcelges arter som kan bekcempes med
selektive midler i den efterfelgende afgrade, eller som udvintrer forud for fordrsetablerede afgrader.

De dyrkningsmcessige og skonomiske konsekvenser er sammenfattet i tabel 1 nedenfor.

Tabel 1. Dyrkningsmcessige og skonomiske konsekvenser ved et forbud mod nedvisning med glyphosat.

Anvendelse Dyrkningssystem

Konventionel med | Plojefri med ikke- | Conservation

plejning vendende Agriculture
jordbearbejdning

1. Raps Medium Medium Medium
2. Stub/genvcekst efter | Lille Medium Stor
fregrcesafgreder

3. Lille Medium Stor

Grees/klovergraesmarker
ved omlcegning

4, Udvintret vintersced- | Medium Medium Stor
/vinterraps

5. Mellemafgreder Lille Medium Medium

6. Efterafgreder Lille Medium Medium

Det skal bemcerkes, at ved alle de beskrevne anvendelser af glyphosat opnds samtidig en effekt p&
rodukrudt. Et forbud vil derfor medfere, at der vil vaere et starre behov for bekcempelse af rodukrudt andre
steder i scedskiftet.
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